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Asfalt lany jest jednq z najstarszych mieszanek r

Zostat wynaleziony w I\ Henniga

Summary

The article is a comprehensive descrip-
tion of the uses of mastic asphalt. =
Firstly, the author presents interesting G
information on its history, concerning
the country of origin, the explanation
of the name and its expansion it Eu-
rope. The differences between past
and present use of mastic asphalt
and between other compounds are
also presented here, along with their
advantages and disadvantoges. Af-
ter this introduction, the writer gives
some details on Polish mastic asphalt
exploitation, with local examples.
Finally, the author points out the
major mistakes made in contractual
specifications at individual levels.

Historia

Jako lepiszcze stosowano asfalt naturalny ze zloza w Ahlem kolo
Hanoweru (autorzy asfaltu lanego pracowali w firmie eksploatu-
jace) to zloze). Asfalt lany produkowano w stojacych kottach, na
miejscu budowy, w ktdrych w podwyiszone) temperaturze to-
piono brykiety {,bochenki”) mastyksu asfaltowego uzyskanego
z asfaltu naturalnego, dodawano okele 60% grubego piasku lub
Zwiry 1 mieszano rgcznie w temperaturze 150-180°C. Mieszanke
rozktadano recznie.

Asfalt lany wkrdtce upowszechnit sie w calych Niemczech.
Zwhaszeza w Berlinie wiele nawierzchni wykonano t3 metoda.
Niedbugo potem tez stosowana fg w innych miejscach - w Paryiu,
Wiedntu, Budapeszcie. We Francyi okrestano ja mianem asphalte co-
ul (nazwa stosowana do dasiay), w Anglit - gritted asphalt \ub mastic
asphait (druga wersja jest uzywana dzisia)). W nazewnictwie X1X w.
pojawil si¢ tez stosowany dhugo termin na okreslenie asfaltu lanego
- beton astaltowy. Jest to jeden # praykladéw ogromnego zamiesza-
nia terminologicznego w tej dziedzinte. Beton asfaltowy wezesnie)
1 obecnie stosuje si¢ bowiem do zupelnie innej mieszanki mineral-
no-astaltowe], catkowicie odmiennej od asfaltu lanego.
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Upowszechnieniu si¢ asfaltu lanego towarzyszyt rozwd) ma-
szyn stuzacych przygotowaniu materiatow (przesiewacze kruszy-
wa) 1 produkeji asfaltu lanego (kotly). Obok stojgcych kotlow
pionowych pojawily si¢ tez poziome kotly przewoZne, znane do
dzisiaj z naszych ulic. Zwigkszyt sie tez popyt na lepiszcze asfal-
towe. Opracowano udoskonalone metody jego wytapiania z as-
faltu naturalnego.

Zmiany technologii
Asfalt lany byl poczatkowo rozktadany wylacznie recznte. Te prace
do dzisia) uznaje sie za jedng z najbardziej ucigzliwych w drogo-
wnictwie, Po pierwsze, dobra mieszanka asfaltu lanego powinna
by¢ dosc twarda, aby po ostygnieciu byla odporna na deformacie
pod obcigzeniem pojazddw badz pieszych. W efekeie mieszanka
jest trudna w rozkladaniu, Po drugie, temperatura produkejt as-
faltu lanego moze dachodzié nawet do 250°C ze wzgledu na sto-
sowane rwarde lepiszcze (np. asfalt o penetracji 20-40). Skutkiem
sa intensywnie wydzielane opary, ucigzliwe dla pracownikow.
Stosowanie asfaltu lanego w nawierzchniach drogowych 1 zwigk-
szajace sie obcigzenie pojazdow szybko spowodowaty koniecz-



noid zwickszenia odpornosa na detormacie nawserzchni z as-
faltu lanego, co wymagalo stosowania twardszego astaltu i jego
mniejsze] zawartosel w mieszance, To zmmiejszalo joj urabialnoéc
i utrudnialo recane rozkbadanie. Pojawily sig wowezas rozktadarki
do mechanicznego rozktadania asfaltu lancgo. Rozkladarka raka
stotnie rozni sic od rozkladarki betonu astaltowego. Wigksza

wardosc asfalty tanego (mimo wysokiej temperatury produkey,
nawet do 230"C) wymaga wigkszel sztywnoici rozkladarki. Astalt
lany jest mieszanky samoragesaczalay, nie wymaga zatem desk
wibracyne).

Pojawienic si¢ rozkladarek do mechanicznego rozkladania astal-
tu fanego pozwolilo na dalsze jego stosowanic w nawierzehniach
drog takie o najwickszym obuigzeniu (fot. 1. s. 54). W ostatmch
latach wprowadzine s3 zmiany technalogicine zmierzajace do
obnizenia temperatury produkcp astaliu lanego, w celu zmniej-
szenia emisji oparow i poprawy warunkow higieny pracy 1 ucigi-
liwoici dla sradowiska, 7 tego wegledu wprowadza sie ogranicre
nic wemperatury produke) asfaltu lanego do 2307C. Stosowane sy
dodatki zmmiciszajgce lepkosé astaltu (np. Sasobit). co zwipksza
jego urabialnosé w nizszel temperaturze. Pozwala to na obunize-

nowierzehnie

me temperatury produkcn astaltu lanego nawer o 30°C. Dobry
efekt obnizenia temperatury znajduje re7 coraz czestsze z;asl(;-
sowame w produke)i pozostalych micszanek mineralno-asfalio-
wych na goraco.

Obecne zastosowania

W ojczvinie asfaltu lanego, Niemczech, jak tez w innych kra-
fach, takich jak Austria, Szwajcana, Francia czy Wielka Brytaniz,
asfalt Lany jest skuteczaie stosowany, choé w réinym zakresie.
W Niemezech 1 Szwajeani jest stosowany nawet w nawierzchniach
autostrad. Zalecany jest zwlaszeza do nawierzchni abiektow mosto-
wych. Nawet jesh nawicrzchnia autostrady wykonana jest z betonu
cementowego, o nawierzchnia obiekidw mostowych wykonand
jest z astaltu Janego. W tvm wypadku waing zalety asfalto lanego
jest Jego samozageszezalnosé, co ehiminuje niebezpieczenstwo
uszkodzenia izolachi pomostu obicktu mostowego,

Do nawierzchni mostowych w Niemczech stosuje sip astakt
fany wylaeznie z clastomeroasfaltem, zardwno w nawierzchmi
tezdni, jak i chodnika, a takze Scicku, np. |1, 2|. Uzasadnionc jest
to m.in. wynikami badan laboratoryinych trwaloéci asfaltu lane-
g0 pod wzgledem odpornosici na deformacic, niskg temperature
1 zmeczenie |3, W Wiclkie] Brytaniz 1 Szwecii w nawierzchniach
mostowych jako 1zalacis czgsto stosuie si¢ mastic asphell, czyli wer-
sie asfaltu lanego drobnoziarnistego 1 2 duzy zawartoiciy lepiszcza.
Taka mieszanka rozktadana jest recznie w crenkic) warstwic. Asfalt
lany moina powszechnic spotkaé na chodnikach w Paryzu, Wied-
miu, Zurychu i wicle innvch miastach {fo1. 2, 5. 54, for. 3, 5. 33).
Podziemne korytarze paryskiego metra s3 niemal w calosci mm
pokryte. W 1ym preypadku jednak rozkladany byt recznie. Na
lego rodzaju chodnikach mozna zauwazy¢ nieznaczne detorma-
cje powstale nic pod wplywem obciyzenia pieszych, lecz wskutek
dugotrwalego statycznego obeigzenia rozmaitych obiektow, np.
pojemnika na smieci, motocykla (fot. 4, s. 53) itp. Nie zniechgca
to jednak wiadz miejskich do stosowania tego materiatu,

Asfalt Tany jest popularny zwlaszeza w miastach ze wrgledu na
latwosé wykonania lokalnych napraw, ktére na ulicach sg niczwy-
kle crgste 2 powodow licznych urzadzes obeych, ulegajacych czg-
stym awariont i naprawont. Inaym poepularnym zastosowaniem
w miuastach jest wypetnianie asfaltem lanym torowisk tramwajo-
wych. Roboty takic wykonywanc sy mechanicznie. Stuzy do tego
specialnic praystosowance rozkladarki. Nawierzchnia tak wykona-
na jest bardzo trwaly, co potwierdzat 1e7 polskie doswiadczema
ostatnich latr, np. w Krakowie (fot. 51 6, 5. 55,

Odmiennos¢ asfaltu lanego
w porownaniu z innymi mieszankami
Asfalt lany wyrdznia sig wirdd micszanek mineralno-astaliowych
tym, 7¢ Jest jedyng mieszanky niewymagajqey zageszezania, Jest
bowiem samozaggszczalyey. Zdolosé 1a jest efekiem skladu,
w kidrym jest znaczny udzial lepiszeza aslaltowego i wypelma-
cza mineralnego (myczki wapienne)). Mieszanka tych dwoch
skladnikéw, zwana 167 mastyksem astaliowvm (nie mylic 7 wastic
asphaft), szezelnie wypelnia wolne przestrzenic w szkiclecic kru-
szywa mineralnego.

Definicja astaltu lancgo w Normie PN-EN 131108-6 (Miesznnki
mineralna-asfaliowe - Wymagania - Czgic 6: Astalt lany) brzmi
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nastepujaco: LAslalr lany o meszanks mineralno-astaltowa o bar-
dra male] zawariosci wolnych przestrzent z lepiszezent astaltowym,
w ktore] abjgtosé wypelniacza i lepiszeza przewyisza obigios¢ wol-
nych przestrzeni w mieszance mineralne)”.

Zawartose wolnyeh preestrzent w mieszance mincralne-asfaliows)
wynosi ponize; U0 v/v, me wymagaige zageszezenia. Pordwnanie
astaliu lanego # betonem astahowym tlustrugy rysunki 1-3 (s. 36).

Kanschwenoa roznicy skladu micszanek jest rozmea znaczenia
poszezegolnyih skladmkéw, Gdporvoid na deformacie betonu
astaltawego uzyskiwana jest preede wszystkim wzgemnym kline-
waniem zuaren kruszvwa szkiclets nuneralnego, w kiorvm wolna
przestizen nigdzy ziarnami wigkszymi jest stopniowa wypelniana
ziarnami mniejszymi, 4 ashale spelma tunkeie lepiszeza, W oastal-
cie linym odpornosc na deformacie zalezy w znacznym stopniu
ad konsystenci mastvksu astaltowego wypelniajycego preestrzen
migdzy ziarnami kruszywa, Dlatego niezbgdne jest stosowanic
twardego ashaltu i duzel loscr wypelniacza.

O il w betonie ashalrowym {podobnic w SMA) uzyskanie du-
zet odpernosas na deformacje wymaga zastosowania wylcanie
kruszyw lamanych, 1o w astalcie lanym nie jest 1¢ komeczne.
Prey zastosowaniu twardego astaliu 1 duze) zawartoser wypelnia-
ez uzveie wybycznie kruszvw famanych, w tym plasku tamanego,
prowadzi do znacznego zmniejszenia urablalnosci mieszanki, co
cresto wrecz uniemozhiwia jep roddozenie. Dlatego zatecance jest
stosowanic plasku naturalnego w astalaie lanym do nawierzehni
o mniefszym cbeigzeniu ruchem. a do nawierzchm o duzym ob-
igzeniu ruchem zaleca sig stosowanie prasku nateralnege 1 lama-
nego w proporgn 30:30.

Duza zawartosd mastyksu powoduje 102, ze wykonama warstwa
ma mato rozwiniety teksturg. Powoduje 10 koniecznosc uszorst-
alenia ej grysem weiskanym w jej powicrzehmig w celu uzyskania
odpowiednie] szarstkosol nawierzchni, Zaleinie od skali prezed-
sigwrigria grvs weiskany test reczeie lub mechamicziie. Nadmiar
arvsu po kilku dntach zostaje usunigry, Zabieg taki wykonywany
jest tylko na warstwie Scieralne).,

Asfalt lany w Polsce

Astalt by byl znany 1 skuteczate stosowany w Polsce od korica
XIX w. fego zastosowanie zostalo znacznie ogramiczone w czasach
PRLu, gy pojawaly sie puologic techmezne wyvnikajyee z braku
kontreli jakosci. Glownym problemem w produke) 1 rozkladaniu
astaltu lanezo jest wymdy odpowiednie) konsystencii, ktdra ma
capewnic urabialnosd 1 pozwelié na jego rozioienie na gorgco. Po
ostygnigoiu natontiast, w ekspleatacp pod obcigzeniem pojazdaw
liezdniel fub picszych (chodniki), ma wykazywad odpornoid na
deformuacie. Pray braku kontrali 1 chear vlzenia cgrkoe pracy
wetjchera” (cavh robotmka roekladaigeero astalt lany) pojawily
siv w palskic] praktyee rozmaite zabiegt zmigkczania asfalw lanego:
dodatek oleu nappdowcego (rzw. ropy) lub brvly astaltu naturalnego
(stosowane wiwezas w Palsce asfalt naturaloy albansks, tow. zerdwke,
Co oz peneiracie astilin winoszycy 0 dem), Zabiegl e pozwalaly
na lavwiepsze rosktadame astalw Linego, ale w konsekwena pojawi
sig znany efekt odksztabeen nawierzchni, W latach 60, ubicglezo
wicku wtarlo sig preckonanie, ze najrudnicig proby odpomosc
mwicrzchni asfaliowe] chodnika na deformacie jest obeigzenie
kobicty na szpilkach, ktore w tym czasie byly hardzo modne,

Mgl Mtosti gy

Fot. 1. Mechanitzne, nowotzesng rozklodanie oslaltu lenego

Faor. 2. Asfalt Yany na chodniku w ParyZu [odcisniete jest data wykonenia naprawyj
For. 3. Asfelt lony w paryskim maetrze
Fot 4 Uszkedzenio asfalty lanego pod dtugotrwalym oheigianiem siatyeznym w Mediolanie

W latach 70. podicto skutecrne préby wdrozenia mechanicene
ga rozkladania asfaltu lanego w nawierzchni jezdni. Do wykonania
nawierzchni Trasy Lazienkowskie) w Warszawie Lzumportowano™
z Niemiec komplee niezbednego spragiu: wytwarme mieszanck
mineralno-astaliowych do produken asfaltu lanego, kotly prze-
worne 1 rozktadarke, Zastosowante astalu lanego rozkladanego
mechamcznie bylo wielkim wydarzeniem technicznym i szokiem
dla naszych technologdw, bowiem zawartosé asfaltu wwnosiks oko-
o 63" m/m, zamust dotychczasowych 9-10% my/m w asfalcie
Lanym reczmie rozkladanym. Autor o) recepty, Januse Zawadzki
2 IBDIM, spotykal sie 2 jedne) strony 2 podziwem za swoja od-
wagg, a 7 drugies ze wspolczuciem z tvnbu konsckwene tego sza-
lensiwa. Whrew obawom nicdowiarkdw nawierzchnia te wykona-
na w 1974 rokoe sluzyla do konca XX wicku, a wiec okolo 25 lat,

el cagsciowg wymiang wykonano na poczgtku XXI wicku, Inne

zastosowania astalte lanego rozkladanego mechamiczme w War-
srawie 10 ul. Sobicskiego oraz Most Torunski,

Zwickszemie obeigzenia pojazdow i natgzema ruchu w latach 90.
XX wicku spowadowalo xnaczne deformacie wsaystkich nawierach-
niasfaliowych w Polwee. Seczepdlnie dramatyezne uszkodzenia
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Fot. 5. Przykiod wykonenio nowierzchni mostowe| z astaltu lonego  Krokow, Most Powston:
cowr Slaskich, 2002 .

Fot. 6. Przyddad dobrego zastosowonio astaltu lonego w nawierzehni ulicy 1 wypelmieria
torpwiska tromwajowego  Krakow, ul. tubicz

Fot. 7. Sciek 2 asfoltu lanege nicuszarstrioncgo w nawierzchai mestowey, Paryz

powstaly w nawierzchniach ule naszveh miast. Spowodowalo
to zamechamic stosowania astalta lanego {recznic rozkadanego)
1 zastypienie go kostky betonowy na chodmkach, a w nawierzch-
mach ulic innynm mieszankami mineraino-astaltowym rozklada-
nymi mechanicznic,

Przywrocenie stosowania asfalu lancgo do polskict prakivks
drogowe] wymagato zaostrzenia wymagan, aby zapewnic jexo od-
powicdny rrwalosc (preede wszvstkim odpoernosé na deformace).
Konicezne bylo wyehiminowanie astaltu lainego samopoziomuiy-
cepo”, ktorego glowny zalety jest 1o, e Lwo sig rozkhada. Wonor-
ne PN-5-96023: 2000 wprowadzono wymagani wedtug niennee-
kich wrorcow. [ch spetniente pozwala na uzyskame nawierzehm
o oelpowiednie) trwalodcr. Jedmak w normie rey zawarte s puwne
istotne bledy dotvezgee asfaltu Linego.

o picrwsze, tablica wyseezegolnagea materaly do warstwy
scieralner wspolnie podaje materialy do betonu astaltowego, SMA
taskaliu lanego. Bhad thwi w pazyep WPrasek”, wedlug kiore) sto-
sowanic piasku naturainego ograniczone jest do KR1 Tub 2, a nie-
dopuszezone jest do KR3-6. W astalae fanym siosowanie plasku
naturalnego (ewentualnic w micszance z amanyns) jest konece-

nawierzchnie
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ne ze wzgledu na urabualnos¢, co zostato WSpOMMiaLe wezesnie).
Praby poprawy urabialnofci w prakivee stalo sie zwickszanic do-
datku Sasobitu, co znaczme zwicksza koszty, + czgslo tei nie jest
WYSHITCZA)JC.

Po drugie. w tablicach ragdnyeh krzywych graniczaych asfaleu
lanega do nawicrzchm ddrdp KR3-6 pojawily sic mieszanki o wy-
muarze do 25 mm £ 16 mm. Agtal Liny 16 mm produkowany iesi
chyba tylko przez szwaicarsky Grme Ae Schimann do Warstwy
wigzyce). Niemicekie przepisy techniczne podaja trzy mieszank
asfaltu lanego: 073, 078, 0/11,

W Palsce pojawil si¢ nowy termin astalt 1wardolany”™ w eelu
odraznienia od astaltu Tinego, ktory powszechnic utozsamiano
z samopoziomuigeym. Intenciy moie i bla sluszna, lecz wiels
tngynierow nie zgadeado sig 7 PIOPOZYCHY 1 1E) Nie slosowalo.
Zarawna jeden, jak 1 drugh ssfaly sy ashaliem banyin, e o oz
nych whisciwodclach, ‘ ’

Na poczgtku lat 90, autor padygh w [BDIM pierwsze proby stoso-
wania elastomeru styren-butadien-styren SBS. Z¢ wzgledu na maly
skalg prob 1 brak mstalon do modyfikacii astaliu zdecydowano ug
rozpacegc proby modvhikachi wladnie astaltu Linego, Po badaniach &

55 =



nowier zchnie

Rys 1 Strukiura batenu asfaltowego
pelniono drebnwjszym, 2 pozostawieniem wolnych przestrreni

przestrzen miedzy grubszyms ziarnami jest wy

Rys. 2. Struktura osfoltu lanega  przestrzen miedzy ziarnami kruszywa jesl wypehniona

niemo! cothowicie mastyksem aslaltowym |asfalt « wypeiniacz)

Proporcie objglosciowe wmieszance mineralno-asfaltows)

Zawanose, % wv

AC

Wolne przestrzepie
|ty
BPiasek
BVypelnace
W Astait

WA

Rys. 3. Porownanie proporcji ohiglosoawych skladnikow betonu asfaltowege {AC) i osfalty lanego (MA)

> laboratoryinyeh preysdy praby terenowe na ulicach Warszawy,

: L 56 Ragrvir Aulosui

ktdre pravniosty zachgcajgee rezultaty, Asfalt lany byt rozktadany
recznie. Mimo zastosowania relatvwnie migkkiego asfaltu D70,
modytkowanego SBS-em, astalt lany byt dos¢ trudny do rozkla-
dania. Wykonane nawierzchnie stuzyly kilkanaseie lae w trudnych
warunkach obeigzema (praystanek autobusowy w alel Waseyngto-
na, skrzyzowanie ul. Zelaznej 7 ul. Prosty, peron Dworca Glowne-
go w Gdansku). Ze wzgledu na utrudnienia technologicane 1 maly
skale, a przede wszystkim brak dostepnedci rozkladarki astaltu Line-
20 zantechano dalszych jego zastosowan, pomimo bardzo dobrych
whadciwosan 1 rezultatow (4

Recezywisty renesans asfalro lanego w naszaym kraju nastgpil, gdv
pojawity sig rozkladarki, ktére umoiliwily poprawne rozkladanic as-
taltu lanego o odpowiednim skladzic | whisciwosciach, Speeybicay
sprzgt do transportu i rozkfadania jest bowiem podstawa sukeesu
zastosowaria. Przekonali sig o tym man. wykonawey probujgey sto-
sowad rozkladarki betonu astaltowego, czego etikey byly straszne.

Jedne z prerwszych, nowych i poprawnych zastosowan astaltu
lanego (zwancgo powszechnic astaltem twardolanym) roaklada-
nego mechanicznie mialy miejsee man. w Krakowic 1 okolicach.

Znanym tam produktem jest astale lany o specjalnym skladzic
i nazwie whisne] JMasdet”, modyhkowany elastomerem SBS wdro-
zony w Budostalu 5. Wykonane 2 niego nawierzchnie odznaczajy
sie duiy trwalodclg,

Zawarte w Zeszveie nr b8 | 3] zalecenia stosowania astaltu Linego
w nawierzchniach mostowvch prayniosly powszechng reaktvwa-
e te technologn w Polsce, Pojawily sie jednak nowe problemy
wymkayee z braku doswiadcezenia,

Btedy w specyfikacjach kontraktowych
Projektowanie skladu

Podstawowym bledem proy projektowaniu skladu jest Zgdanie
stasowania wybjeznie prasku lamanego w asfalae lanym. Ze
wzeledu na urabialnosd konteczne jest stosowanie mieszanks plasku
naturalnego 1 lamanego. Woastalcie lanva na drogt o mniejszym
obcigzeniu ruchem lub chadmki mie ma wskazan szezegalnveh
dotvergeych proporett (moze by¢ stosowany tylko plasek natu-
raloy). Woastalue lanvin pod ruch cezki zalecana jest proporce
plasck naturalny: piasek Lamany, ak 11 Krvterum koncowym
jest spefnienie wymagania pencetraci trepienien.
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Wymar gornego sita mieszanks mineralng D, mm 5" 8 1t 5 8 11
) 20 30, 35 50 20030, 35750,
Lepszcza asfaltowe’ PMB 25 5565 PMB 25 55.65'
Kruszywo mineralne Tablice 4.1, 4.2, 4.3 wedlug WT Kruszywo MMA PU - 2006, Czesc 2

Tabela 1. Materioty do produkeji mlnnu lanego de warstwy scieralne] nmmar.:chn- drogowych oraz worstwy scieralne | wigzgce) nowierzchni mostowych
‘tyiin do warstwy s j. do wyk i np. scieku prayk
* procz wymienionych mogy byc stosowane inne lapiszcze nienormowe mdh.ag cpmhnl tochmunp:h
' do warstwy scieralne] nawierzchni drogowych oraz do warstwy scieralnej i
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Orientacyjna zowortosc lepiszcza. B B . B B
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Tabela 2. Uziarnienie mieszanki mineraine] | zawnrtosc lepisicza do osfaltu lonvgo do warstwy scieralnej lub wizgcej

Mimimalne zaglebienie trzpienia PN-EN 13108 20 iD 51) I... ” biin
Muksymalne zaglebienie trzpienia PN-EN 12697-20(D 5 1) (. b
Muksymolny przyrost zaglebienio trzprerio po 30 min PN-EN 12697-20(D.5 1) I —

Tabela 3. Wymagane wlasciwedci asfaltu lanego do worstw scieralne] | wigiqee) nowierzchni mostowych, KR1-6

Wymagania b. wytrzymatos¢ na dciskanie byta niegdys probewana w ocenie
Jedynym wymaganiem oceniajacym whasciwosci mechaniczne, betonu asfaltowego, teraz jest jeszcze stosowana w Rosji 1 na
stosowanym wobec astaltu lanego w krajach niemieckojezvez- Ukrainie (wedlug moje] wiedzy),
nych 1 w Polsce, jest badanie penetracji trzpieniem wedtug PN- ¢. badanie pelzania zostalo opracowane w laboratorium Shell
-EN 13108-20 (D.5.1). Jednym z problemoéw projektantdw jest w latach 70. ubieglego stulecia do oceny betonu astaltowego,
wadliwie pojeta kreatywnosé. W efekcie mozna bylo spotkac wy- w Polsce zostalo upowszechnione w Zeszycie nr 48.
magania wedtug tezech metod oceny whasciwose mechamicznych 5. Metoda badania cech mechanicznych, np. odpornosci na
asfaltu lanego: penetracia trzpientem, wytrzymatos¢ na $ciskanie deformacie, czgsto powiazana jest z jednym typem mieszan-
i modul sztywnosci pelzania. W rakiej sytuacii pojawia sig kilka ki, na podstawie badan ktorej zostala opracowana, skalibro-
problemdw: wana i w stosunku do niej okreslono wymagania, Uzycie tej
1. Na jakie] podstawie wymaga si¢ zastosowania metod, ktare zo- metody i wymagan do oceny innej mieszanki prowadzi do
staly opracowane 1 53 stosowane wobec innych mieszanek mi- duzych nieporozumien i bleddw, Przykladem moze by¢ ba-
neralno-astaltowych? danie koleinowania, ktore stato sig tak popularne na §wiecie
2. Na jakie} podstawie zaproponowano wymagania? w ostatnich latach. Trzeba wiedzieé, ze badanie to w innych
3. Jak oceniac asfalt lany spetniajgcy wymaganie petzania i kryte- od siebie wersjach zostalo opracowane w réinych osrodkach
rium wedlug Zeszytu nr 48, 1 nicspelniajjoego wymagania pe- badawezych w kilku krajach. Kazda wersja metody wymaga

netracii trzepieniem? innego sprzgty i jest skalibrowana do innej mieszanki. fej

4. W wypadku 3; wadliwe zastosowanie moze prowadzi¢ do bleddw i nieporo-

a. penetracia trzpiemem jest jedyny poprawng metoda oceny zumien. Tak byloby takie w wypadku zastosowania do asfaltu
astaltu lanego, lanego np. duzego kolemomierza LCPC 1 kryteriow oceny b

i tilescti b sdamecdinl B7 =



E - ss

l " nawierzchnie

=  betonu asfaliowego do astaltu lanego. Nie mozna tvch sa-

mych kryteriow oceny stosowad do beronu asfaltowepo 1 do
astaltu lanego.

Wytwornia asfaltu lanego

Askalt Lany mode by produkewany w wywarnn mieszanck mine-
ralncrastaltowych na gorgen, powszechnie wiywanych do produk-
1 betonu asfaltowego cav SMA, Caesto spotvkany w specyfika-
clach zapis mow, ie wytworma musi byd wyposazona w system
ogrzewania wypelniacza. Nae jest to konieczne, a Cgsto stanowi
miepoterebne utrudnienic wykonania kootrakiw, W Niemezech,
gdzie przecier powszechnie srosuje sig asfalt lany, tvlko nielicz
ne wytwornie mapy takie dodakowe wyposazenie. Dotychezaso-
we doswiadczenia w Niemczech | w Polsce pokazujg, 2e nie jest
to koniecane,

Nalczy tez pamigtad, 2e wykonanie nawierzchni mostowe) 2 as-
faltu lanego jest zadaniem wymagagacvm stosunkowo male] osc
mieszanks asfaltu linego (nawet duze mosty wymagayg mewielkie|
jego ilosci w pordwnaniu do masowe) produke)i na potrzeby ki-
lometrow nawicrzchn drogi lub aotostrady). Tradno oczekiwac
postawienia specialnie wyposazone] wytworni mieszanek tylko
w tym celu,

Transport

Asfalt lany po wyprodukowaniu w otaczarce 1 zaladunku do kotla

przewoinego powinien w nim dojreewsd okolo 2 h, Okres ten nie

moie byé jednak zbvt dlugr S1gd w polskich WT Nawierzchnie

Asfiltowe podano ograniczenia:

* 12 h przy temperaturze do 230°C asfaliu lanego z asfaltem
drogowym,

* & h pray temperaturze do 230°C astaltu lanego 2 astaltem mo-
dytikowanym.

Uszorstnienie

Useorstmienia wymaga tylko warstwa sceralna. Uszorstnienie war-
stwy écieralne] mode rozjasnic nawierzchig, Stosuje sip to awhase-
cea w tanelach, W orym celu wykorzystywane s jasne kruszywa
naturalne lub kruszywe syntetverne. Nie nalezv uszarsiniad war-
stwy wigzgee] - kuszywo do uszorsthaania pogorsey polaczenic
mipdevwarsbwowe, MNic naledy tez soieky uszorstniad grvsem, bos
wiem spowoduje to spowoliienie odwodmenia orae zinteceyse-
creme (tot, 7,5 35,

Asfalt lany w $cieku proyvkraweinikowym
Cipsto wymagane jest, aby asfali Lany w dcieku miat ten sam skiad
11e same whasciwode] co asfalt lany w czeden jezdni poddawane
ohoigieniu pojazdiw, Nalezy mied swiadomosc, ze warstwa as.
taltu laniego rozkladana jest rozkladarky poruszagycy sig po pro-
wadmicach (szynach), z ktoeyeh jedria umieseceana jest najcepscic)
prioy krawginiku, W tym wiskim pasie astalt lany jest rozkladany
rgcznie (po lub preed wykonaniem glownego pasa jezdni). Skoro
tozkladany jest recznie 1 jednoczednie ma byl seczelny, rowny itp.,
to must byc lepaey urabaaloy ni2 do roekfadania mechanicznego.
Wobec tego must to byd inny asfalt lany.

Sciek prevkraweznikowy powinien byd zatem wykomywany rece
mie z astaltu lanego o drobnicjszym wriarnieniu MA-S Tub MA-4

Sl dailestiade o in

oraz o wighsee; urabialnodcl (o wigksze] zawartoso astalw) mz
astalt lany preeznaczony na nawicrzchnig. W cicku me jest ona
poddawana obeiggeniu kolann pojazdiw, o wobec tego nie nale-
#y nhawiac sip deformacii trwalvel, Naledy natemiast zapewnic
szczelnoid 1 wodvodpornosé tego elementu ze wzgledu na prae-
dnaceenie do odprowadzania wody,

Przeciwspadek w scieku

Forsowane jest wemaganie w przeciwspadku w éoeku pravkrawes
mkowyn. Ma to zapewmié ochrong przed wnikaniem wody prey
krawpzniku, Wazniejsze jest skuteczne uszezelnienie tego polyore-
i niE wymaganie odwromego spadku.

Przeciwspadek miesie ze soby wadg w postaci przesunigeia cacku
wodnego w strong jezdnd, blize) kol samochoddw, Efektem jest
wigksey roeprysk wody pod kolami pojardow | zwigkszenic ry-
ayka podhizgu na zanurznietym ceku wodnym (powszechne jest
bowiem atkanie studaenck kanalizacy deszczowe) na mostach
1 Zaleganie wody).

Seceepdlnym kuriosum jest wymaganic przeciwspadku w scie-
ku 8%, oz trzeba by swiadomym fakuu, e astaliu binego o od-
powiednie] urabialnoicl do wodenia rpeenego w scicko preykna-
weznikowym nie da sie ulodve ze spadkiem poprzecenvm 8%,
bowiem nastapi sphyw mieszanki od krawezmka. A wymaganic
8% mie jest mpdzie spotvkane | ne ma #adnego vzsadnienia,
Poteguje 1o natomiast powstanie seeeeling migdey nawicrzchnig
a krawgznikiem. W niemieckich ZTV Asphalt wyrainie jest zapi-
sane, ze ukladanie asfaltu lanego prey spadku wigkszym od 7%
wymaga zastosowania specialnych razwigzan technicznyeh. Spadek
popreeczny 2-2,5% jest najzupelnie] wystirczajgey.

Wyrdwnanie plyty pomostu

Niestety czesto zdarza s, e nawierzchnigy korvguie sig blpdy
wykonania phity pomestu obicktu indvnierskiego. Naledy wiw-
cras rodwigeal problem gruboscr warstwy (warstw) nawierzchm
s fenlach,

W Zeseycie 68 |6 okreslono gruboest warstwy astaltu lanego 0/8
tub 0/12.8 (obecnie MAE lub MA-11) ad 3 cm do 5 co. Nale-
#y to rozumied jako grubosc jednej warstwy techinologiczne, 1.
ukladane] w pojedyncze) operacii technologiczne, Jedh zachoda
potrzeba uzyskania wicksze] grubosor lcene) nawterzchmi astal-
towe), mozna ulozyc kilka takich warsrw,

Jesh preykladown wykonuje sip warstwe nawierzchni o fycnej gro-
bodci 4,5-10 o, 1o whadciwe byloby wykonanie od jedne) do dwach
warstw technologicznych 7 astilin Tanego MAR Jub MA-11. Ukla-
danie warstw technologicemych nalery zaplanowad 1k, aby dolna
stanowila warstwy wyrownawezg o grubodor do 5 cm i wepelniabs
saghebicnia. Warstwa gorm tatormast takée o grubosa do 5 po-
krywala catkowita powierzchnie phty wiadukiu Na tak wykonany
warstwy wyrownugey | wigiics naledy rophoiy warstwe doieralng
# st Banega lub SMA.

Uszezelnienie zlaczy

Najpowszechnie] stosowanym rozwigeamen useczelmena ey
lubr spoin sa tasmy tophwe, Ieh zastosowanic w potgcreniach astab
tu lanego 2 urzgdeeniann oboymi (keawganik, studsienka) ceesto
nic jest skuteczne. Wekutek stosunkowe duzego skurcay warstwy



asfaltu lanego podezas schlodzenia w polaceeniu z wimg wph-
wa magg pojawiac sig szeveling. Aby tego uniknge, naledy racze)
stosowad wypelnienie szezehin zalewy polimervastaliows po ule
Feniu warstwy, zamiast tasmy topliwe),

W ocelu unikmigaia elyeey technologicanych w nawierzehm
¢ asfaltu lanego, 2whaszcza mostowych, zalecane jest ich wyko-
nywanie bez lycey, ten pelng szerokoscy jeadn 1 od dylatacp
do dylatach bez zatreyman. W wen sposab wykonano nawierech-
nie na mostach Lazienkowskim | Torunskim w Warszawie kil-
kadziesigt tat temu. Wydaje sip, 26 tym bardzie) jest to obecnte
osiqgalne,

Nowe normy i wytyczne

Jestetmy obecnie w szezegolnym okresic znacenych zmian praze-
pisow technicznych w Europie 1 Polsce. 8y ane konsekwenicya
ogromnego postepu technicznego w Swiatowym drogowiniciwie
(nowe mieszanki mineralno-astaltowe, nowe lepiszeza, modyt-
kacja polimerami, nowe metody badan), jak rowmed praemian
politycznych w Europie, caego etektem jest 1akze harmonizacja
preepusow techmicanych w Unit Europejskicy. Obecnie jestedmy
w preededniu wdroienia tych nowych norm dotyezgoveh mie-
szanek mneralne-astaltowyeh § polskiego dokumentu krajowego
umoiliwiapcego ich wdrozenie - Wymagania Techniczne Na-
wierzchme Astaltowe Drogowe i Lotmiskowe (WT Nawierzchnie
Astaltowe DiL), Warto zatem pravtoceyd podstawowe mformacie,
zalecenid | wymagania gawarte w kofcowym projekeic WT Na-
wierzchme Astaliowe il

WT MNawierzchnie Asfaltowe Dill

Warstwa dcieralna mode by¢ wykonana 2 betonu astaltowego
AC S,  migszank SMA, ¢ betonu aslaltewego do bardzo cien-
kich warstw BETM, 7 asfalio lanego MA lub asfaltu porowatego
PA, Astalt lany w warstwach scieralnyeh nawierzchni drogowych
mode hye stosowany wylycznie pod warunkiem rozkltadania me-
chanicenego. Rozkladanie recane asfaltu lanego jest dapuszezalne
w scickach praykrawgzmbkowych,

Materialy

Do asfalu linego do nawierzchni drogowych 1 mostowych nalery
stosowac kruseywa | lepiszesa wedlg tabeli 1 (s, 37), 7 uwegled-
nienicm obcigienia ruchem,

Lwaga: do pierwotne] wersji wymagan wobee kruszywa drob-
nego [piasku) wprowadzono poprawke dotycegca kanciasioic
- wymagana kategoria do astalw Linego E
Ly stosenwanie prasku naturalnego).

— (umodiwia

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosé lepiszeza
Asfalt lany do warstwy dcieraingy nawierzchni drogowych oz
warstwy scieralned 1 wigsgee) nawierzchn mostowych obcigzonych
ruchem ER1-6 powinen nied uriarmienic micszanki mmeralne
mieszcager sip wopodanych gramicach | onenticying awartogd
lepiszcea (abela 2, 5. 57},

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaliowe]
Astalt Tany do warstwy scieralne) nawierzchm drogowych orax
warstwy scieralne) | wigzgoe] iawierzc i mostowyeh obcigzonych

nawserzchme

ruchem KR1-6 powinien spetniad podane wymagania zaleznie od
obcigzenia ruchem (tabels 3). Astalt lany MA-S do rozkladania
recznego (np. w scicku pravkraweinikowym) pownnien spelniac
wymagania jak dla KRI-2,

Transport mieszanki mineralro-asfaltowej
Astalt lany powimien byd preewozony w kotlach termoizolowa-
nvch 2 mieszadten 1 must byc caly czas mieszany w kotle. Warun-
kit czas tansportu mieszanek mineralno-astaltowvch od produk-
i do whudowania powimny zapewniac utrzymanie temperstury
w okreslonym preedeiale. Czas transportu (od zatadunku do roz-
ladunku) nie powinien przekriczad:
« 12 b pray temperaturze do 230°C astaltu lanego 2 asfaltem
drogowym,
« 8 b priy wemperaturze do 230°C astaltu linego 2 astaltem mo-
dytikowanym.
Astalt lany, kidry zostal ogrzany preez dlugszy czas lub w wyi-
sze temperaturze, nie moze by wiyty do whudowani,

Lakonczenie

Astalt lany jest dobrg, sprawdizong technologia wykonywania
nawiergchni drogowe] 1 mostowej. Zwliszeza wotym drugim
zastosowaniu wykazuje przewage nad moyvmi mieszankami
mineralno-asfaltowymi na goraco. Asfalt lany w odroinieniu od
wszystkich innyeh meeszanek nie wymaga zageseoema walcami,
Wobee tego doskonale spelnia funkeje warstwy ochronnej iwalacii
mostowe], [est tez mieszanky szezelng, odpormng na deiafanic wody
psrodkow odladeaqeyeh.

Polskie doswiaderenia 2 asfaltem lanym w znakomire) wigkszo-
sei zastosowan wykazywaly wady w postac deformacy trwabyeh,
Powodem bylo niechlujstwo produkep 1 wykonania przy rece
nym rozkladaniu mieseanks, Wonielicenyeh preypadkach, gdy
kontralowana byla jakosc produkei @ mechanicenego rozklade
nia warstw nawierzchn duzveh mostow, trwatodd nawierachng
siegnela cwierd wieku.

Warto reakiywowad e technologie w je) najlepsaym, dostgp-
nym wydaniu w madernizaci | rozbudowie siect drog 1 mostow
wonaseyin keaju. a
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